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چکیده 


زرشک بی‌دانه (۷:0۲15 .8) یکی از محصولات تجاری مهم کشور محسوب می‌شود که به شکل‌های مختلف به‌ویژه عصاره مورد فرآوری و 
مصرف قرار می‌گیرد. در اين مطلعهاثرفریند فراصوت دمایی به‌عنوان یکی از تکنولوژی‌های نوظهور در دو شدت 1832 و2762 وات بر 
سانتی‌مترمربع در دمای 45 درجه سانتی گراد و به‌مدتظ و1 دقیقه بر خصوصیات کیفی عصاره زرشک بی‌دانه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد 
که این فرایند در تمام تیمارها باعث غیرفعال‌سازی کامل میکروارگانیسم‌ها شده است. میزان کاهش شمارش کلی میکروارگانیسم‌ها و شمارش کیک و 
مخمر پس از فرایند به ترتیب10) 309 و 48() 334 سیکل لگاریتمی محاسبه شد. فرایند فراصوت دمایی به ویژه در شدت پایین 102 وات بر 
سانتی‌مترمربع) اثر ناچیزی بر میزان آنتوسیانین کل و رنگ عصاره زرشک داشت» ضمن این که افزایش معناداری 50613 هم در ترکیبات فنلی کل و 
خاصیت آنتی‌اکسیدانی نمونه‌های فرایند شده در این تیمارها مشاهده شد. نتایج این مطالعه نشان داد که فرایند فراصوت دمایی می‌تواند جایگزینی برای 


فراوری حرارتی باشد. 
واژه‌های کلیدی: فراصوت دمایی. خصوصیات کیفی» زرشک 

مقدمه 

زرشک بی‌دانه (وزموا وزه60۳) یکی از محصولات 
کشاورزی بومی و با ارزش ایران است که به‌طور وسیعی درکشور 
به‌ویژه در استان‌های خراسان رضوی و جنوبی کشت می‌شود 
(فرهادی و همکاران» 1362). امروزه تکنولوژی تولید فراورده‌های 
جانبی این محصول رو به گسترش است و فرآورده‌هایی نظیر مرباء 
مارمالاد» آبمیوه نوشابه» سس و ژله به‌صورت محدود از آن تهیه 
می‌شود (بالندری و کافی, 1391). زرشک دارای ترکیبات فعال زیستی 
با اثرات درمانی می‌باشد و می‌توان از آن به‌طورگسترده‌ای در صنایع 
غذایی و دارویی استفاده کرد. همچنین زرشک یکی از منابع غنی از 
آنتوسیانین‌ها و ترکیبات فنلی محسوب می‌شوند (فرهادی و همکاران؛ 
9 آنتوسیانین‌هاء مشتقات گلیکوزیدی پلی‌هیدرو کسیلی 


1 و4 - به‌ترتیب دانشجوی دکتری» دانشیار و استاه گروه علوم و صنایع غذایی, 

انشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

3- استادیار گروه فرآوری مواد غذایی. پژوهشکده علوم و فناوری مواد غذایی. جهاد 

دانشگاهی خراسان رضوی, 

(* - نویسنده مسئول مه انمصعمطصداهصمطه۱۷ :اتمصه) 
139510.72-.[10.22067/11507 :101 


متوکسیلی نمک‌های 2 - فنیل بنزوپیریلیوم. رنگدانه غیرسمی و 
محلول در آب هستند که به‌طور گسترده‌ای در طبیعت یافت می‌شوند. 
این ترکیبات به‌دلیل داشتن گروه هیدروکسیل در موقعیت 3 حلقه ) و 
موقعیت 3 و از حلقه 8 دارای خاصیت آنتی‌اکسیدانی می‌باشند 
(2007 .۵ 6 ,3۷۵۲60۷۵). علاوه بر این امروزه به دلیل خواص 
فراوان دیگری نظیر خواص ضدسرطانی, ضد التهابی, ضد حساسیت و 
پیشگیری از انسداد شریان قلب. کاهش کلسترول و فشار خون با 
مصرف آن‌ها در دنیا بسیار مورد توجه قرار گرفته است ( عک ععه/۷) 
٩0067, 8‏ یکی از مشکلات آنتوسیانین‌ها مسئله پایداری آن‌ها 
است که تحت تاثیر عوامل مختلف بهویژه دما می‌باشد( ,160 
5 لذا حفظ اين رنگدانه‌ها در محصولات حاوی آن‌هاء طی 
فرآوری و نگهداری اهمیت زیادی دارد. روش‌های فرآوری بر کیفیت. 
سلامت و زمان ماندگاری مواد غذایی تاثیرگذار هستند. فرایند حرارتی 
سلامت ماده غذایی را تضمین و زمان ماندگاری آن را بهبود می‌بخشد 
ولی بر خصوصیات تغذیه‌ای آن اثر منفی دارد ( و 61 001062 
1 به همین دلیل امروزه محققان به دنبال روش‌های جدید 
فرآوری هستند که بدون اعمال حرارت یا همراه با حرارت ملایم باشد. 


کاربرد فراصوت با توان بالا به‌عنوان روشی جایگزین در فرآوری مواد 
غذایی مورد توجه زیادی قرار گرفته است (2008 .61 6 0۳2)). 
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بهبود یکنواختی» اثر ناچیز بر طعم و ترکیبات مغذی و صرفه‌جویی در 
مصرف آنرژی از مزایلی این روش در مقایسه با فرایند حرارتی است 
(2011 .0 ۰ 06۳021 اين تکنیک قادر است معیارهای مورد 
نیازسازمان غذا و داروی آمریکا رطع در مورد فرآوری آبمیوه‌ها که 
کاهش ۵ سیکل لکاریتمی در تعداد میکروارگانيسم‌ها است را برآورده 
کند (2007 ,۲006۲۱5 ک 821100-26). مطالعات نشان داده است 
که فراصوت باعث ایجاد شکست سلول‌های میکروبی طی پدیده 
کاویتاسیون می‌شود» با این وجود فراصوت به‌تنهایی قادر به 
غیرفغال‌سازی میکروا انیس ها ه‌طور کامل نیست. لنا نیاز است 
به‌منظور کاهش بیشتر بار میکروبی با سایر روش‌ها همراه گردد. 
ترکیب فراصوت با حرارت ملایم (ترموسونیکاسیون) و فشار بالا 
(مانوسونیکاسیون) باعث افزایش غیرفعال‌سازی میکروارگانیسم‌ها 
می‌شود (2012 .۵1 2 0۲۱80)). مطالعات متعددی در زمینه اثر 
فراصوت دمایی بر خصوصیات کیفی و کاهش بار میکروبی 
عصاره‌های سایر گیاهان انجام شده است. 0:6ع۸1 و همکاران 
2014) گزارش کردند که فرایند فراصوت در دامنه 61 میکرومتر و 
دمای 25 درجه سانتی گراد به مدت 1 دقيقه باعث کاهش 347 
سیکل لگاریتمی در باکتری اشریشیاکلی تلقیح شده به آب انار 
گردید. ۸:4 و همکاران 2014) گزارش نمودند که فرایند فراصوت 
دردمای 600 درجه سانتی‌گراد به مدت‌5 و0 دقيقه منجر به 
غیرفعال‌سازی کامل باکتری‌هاء کپک‌ها و مخمرها در عصاره سیب 
گردید. ۱12:0627-1[07656 و همکاران 2010) گزارش کردند که 
فرایند فراصوت دمایی در دماء ,54 و58 درجه سانتی گراد به مدت 
0 دقيقه و در دامن »200 میکرومتر ضمن غیرفعال‌سازی 
میکروار گانیسم‌ها اثر معناداری بر کارتنوئیدها و اسید آسکوربیک آب 
هویج نداشته است. همچنین افزایشی جزئی در میزان استخراج 
ترکیبات فنلی و خاصیت آنتی‌اکسیدانی در همه تیمارها مشاهده شده 
است. 

با توجه به اثرات منفی فرایند حرارتی بر رنگ و میزان 
انتوسیانین‌های عصاره زرشک. هدف از این مطالعه بررسی اثر فرایند 
فراصوت همراه با حرارت ملایم (ترموسونیکاسیون) بر غیرفعال‌سازی 
میکروار گانیسم‌ها و خصوصیات کیفی عصاره زرشک نظیر میزان 
آنتوسیانین‌هاء ترکیبات فنلی» خاصیت آنتیاکسیدانی و پارامترهای 
رنگی می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
زرشک بی‌دانه از باغات شهرستان قائن خریداری شد. پس از 


جداسازی برگ خارها و میوه های صدمه دیده. توسط دستگاه پرس 


ممناه‌تاعتمنصل۸ عسنا همه 1۳۵0۵0 


دستی» عصاره‌گیری و سپس با استفاده از صافی پارچه‌ای. صاف شدند. 
کلیه مواد شیمیایی با درجه تجزیه‌ای از سیگما-آلدریچ خریداری شدند. 


فرایند فراصوت دمایی 

برای انجام فرایند فراصوت دمایی از سیستم فراصوت مدل 
6۸۲۴۲ 3200 11 وادع5020 ساخت کشور آلمان با 
فرکانس (6 کیلوهرتز, دامنه 240 میکرومتر و قطر پروب 13 میلی‌متر 
استفاده شد. 600 میلی‌لیتر عصاره زرشک در محفظه دو جداره دستگاه 
ريخته شد. در جداره داخلی محفظه آب با دمای 4 درجه سانتی گراد 
به‌منظور جلوگیری از افزایش دمای عصاره طی فرایند. با سرعت 
5الیتر بر دقيقه جریان داشت. پروب دستگاه در فاصله200 میلی‌متر از 
عمق نمونه قرار داده شد. نمونه‌ها در دو تیمار۸0 و700 دامنه به 
مدت 5 و10 دقیقه در دمای ثابت 45 درجه سانتی‌گراد و زمان پالس 
طّ انیه روشن و انیه خاموش, فرایند شدند. تیمارها به‌صورت 5 - 
0 5.157۳ 15100 و10 151600 نام گذاری شدند. 
نمونه بدون اعمال فرایند به‌عنوان نمونه کنترل در نظر گرفته شد. 
محفظه دستگاه قبل از انجام هر تیمار با اتانول 0 ضدعفونی گردید 
و پس از فرایند. نمونه‌ها بلافاصله سرد و تا زمان انجام آزمون‌ها در 
دمای4 درجه سانتی‌گراد نگه‌داری شدند. 


محاسبه شدت فرایند فراصوت 

شدت فرایند فراصوت مطابق با روش 1۷1250۳ (19) با استفاده 
از روش کالری‌متری تعیین شد ابتا توان مطلق دستگاه (۳) از رابطه 

1( 001/۵0 ۰ و« ۳ 

۳ توان مطلق دستگاه بر حسب وات 

0 جرم نمونه فرایند شده بر حسب کیلوگرم 

* گرمای ویژه زرشک بر حسب کیلوژول برکیلوگرم در درجه 
سانتی‌گراد 

6 تغییرات دما نسبت به زمان بر حسب درجه سانتی‌گراد بر 

پس از محاسبه توان مطلق دستگاه شدت فرایند فراصوت(1]) از 
رابطه زیر محاسبه شد: 

1] - 2 

1[ شدت فراصوت بر حسب وات بر سانتی‌مترمربع 

«( قطر پروب دستگاه فراصوت بر حسب سانتی‌متر 

شدت فراصوت به‌ترتیب 16/32 و276 وات بر سانتی‌مترمربع 
برای تیمارهای 0 و 7000 دامنه محاسبه شد. 
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بریکس عصاره توسط رفراکتومتردستی, 0۳ توسط 0۳ متر 
دیجیتالی (طدتصطم‌نع۷) و برای آن دازه‌گیری اسیدیته از روش 
پتانسیومتری و تیتراسیون با سود1() نرمال ت81 -211 بر اساس 
گرم اسید مالیک در لیتر عصاره استفاده شد (1984 ,۸0۸). 


آنتوسیانین کل 
برای اندازه‌گیری آنتوسیانین‌ها ابتدا طیف جذبی آنتوسیانین‌های 
عصاره زرشک در بافر با 2۳1 در دامنه 
0 3۳ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 17۷-160۸ 
مدل ٩۳110202‏ ترسیم گردید. با توجه به طیف جذبی بیشترین 
جذب در طول موج 400 نانومتر به‌دست آمد. میزان آنتوسیانین‌های 
کل نمونه‌ها بر اساس روش ۲۳ افتراقی توصیف شده توسط 166 و 
همکاران (20) بدین صورت محاسبه شدند که ابتدا عصاره با 
بافرهای کلرید پتاسیم (0۲1-1) و استات سدیم (0۳-4 ) رقیق و 
جذب آنها در طول موج ماکزیمم و طول موج700 نانومتر قرائت شد 
سپس از رابطه زیر میزان آنتوسیانین‌ها بر اساس پلارگونیدین 3 - 
گلیکوزید تعیین گردید. 
3 . ,۲ /۸<۲۷۲۲<1000 عمیزان آنتوسیانین کل 
۳ فاکتور رقت 
۸ اختلاف بین دو جذب - ,۸۲0(0۲۲ - مریض) < ۵ 
کب (ممبظ - وریض) 
۷ جرم مولکولی سیانیدین 3 -گلیکوزید 
۴ جذب مولی(لیتر بر سانتی‌متر مول) 
با: طول سل پر حسب سانتی‌متر 


خاصیت آنتی اکسیدانی 
خاصیت آنتی‌اکسیدانی بر اساس درصد مهار رادیکال آزاد 1۳۳14 
انجام شد (2007 ,5۷ 26). درصد مهار رادیکال آزاد ۲۳۳۲۷ 
توسط عصاره از طریق معادله زیر محاسبه شد 
۱4 ۸/۸100 -۸0)] < درصد مهار رادیکال‌های آزاد 


اندازه گیری میزان کل ترکیبات فنلی 

میزان کل ترکیبات فنلی با روش اصلاح‌شده فولین سیوکالچو 
انجام شد (1965 ,موم عک «هاعلعدن6). 10 میکرولیتر از 
عصاره‌های رقیق شده با6 میلی‌لیتر آب مقطر وال میکرولیتر 
محلول فولین سیوکالچو مخلوط شده و پس از 3 تانیه 1/2 میلی‌لیتر 
محلول کربنات سدیم20 درصد به آنها اضافه شد. میزان جذب نمونه 
پس از2 ساعت نگهداری در دمای اتاق در طول موج 700 نانومتر 
خوانده شد.جهت رسم منحنی استاندارد از گالیک اسید استفاده شد و 
میزان ترکیبات فنلی برحسب میلی‌گرم گالیک اسید در 1000 میلی 


بررسی اثر فرایند فراصوت دمایی بر خصوصیات کینی.- 629 


عصاره بیان شد. 


پارامترهای رنگی 

اندازه‌گیری پارامترهای رنگی ( 0. 18) عصاره توسط دستگاه 
رنگ‌سنج مدل (۲75۸] متاالتما0ع) انجام شد ( هه نطه‌تاه‌طعتل۸ 
9 2776241ظ). پارامترهای کروما (*)) و تغییرات کلی رنگ 
("۸۵۳) از روابط زير محاسبه شدند. 


5 92(2 + تتع) عم 
0( [۶(هه) + تمه +رنآه)) ۵۲۳ 
آنالیز میکروبی 


شمارش کلی میکروارگانیسم‌ها و تعداد کیک و مخمر در 
نمونه‌های فرایند شده و نمونه کنترل مطابق با روش استاندارد 
۸0۸0/4 انجام شد. برای انجام شسمارش کلی 
میکروارگانیسم‌ها رقت مناسبی از نمونه‌ها به محیط کشت ۳0۸ 
(پلیت کانت آگار) اضافه و بعد از 48 ساعت انکوباسیون در دمای (3 
درجه سانتی گراد شمارش انجام شد. برای آزمون کپک و مخمر نیز از 
محیط کشت ۳۲<۸ (پوتیتو دکستروز آگار) استفاده شد و نمونه‌ها پس 
از 9 روز انکوباسیون در دمای 25 درجه سانتی‌گراد شمارش شدند. 


تجزیه وتحلیل آماری داده‌ها 

کلیه آزمایش‌ها در سه تکرار انجام شد و داده‌ها به‌صورت میانگین 
+ انحراف از معیار بیان گردید. اختلاف آماری معنادار در سطح 
احتمال 5 درصد بین خصوصیات کیفی نمونه‌ها از طریق آزمون دانکن 
با استفاده از نرم‌افزار ٩۳5516.0‏ انحام گردید. 


خصوصیات فیزیکوشیمیایی 

مقادیر ]0۳ ماده جامد و اسیدیته عصاره زرشک فرایند نشده 
به‌ترتیب 365-0137 17/02-026 و )280-07 محاسبه شد 
(جدول1). اختلاف آماری معناداری در سطح )> بین مقادیر 
۳1 ماده جامد و اسیدیته در نمونه‌های فرایند شده و نمونه کنترل» 
مشاهده نشد. 

سایر محققین نیز در بررسی آثر فرایند فراصوت دمایی بر 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی عصاره‌های سیب (2014 ,.۵1 ۶ 4نظ)» 
هویج (2015 ,۵1 61 ۷1211067-۳۱0۲65)» لیمو ( ,.۵ 6 نقطاظ 
01 و انار (2013 ,.27 6 نطه‌ساهدع۸1) نتایج مشایهی را گزارش 


کرده‌اند. 
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جدول 1 - اثر فرایند فراصوت دمایی بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی عصاره زرشک 


تیمار 1 
کنترل 2 280 
1970-5 02 284 
1570-10 255-8 
151005 ۲ -283 
10 -15100 ۰ -280 


اسیدیته1 ماده جامد 
32 -302 0 17/02 
2 عح0ل3 15 +1771 
2۸ 302 8 1781 
9 309 5 17/82 
32 362 2 1790 


حروف متفاوت در هر ستون بیانگر معنی دار بودن اختلافات در سطح احتمال 3 درصد است. 
1 - بر حسب گرم مالیک اسید بر گرم عصاره 


آنتوسیانین کل 

اختلاف آماری معناداری (6() >) بین میزان آنتوسیانین کل در 
نمونه کنترل و نمونه‌های فرایند شده (به‌غیر از نموند(10 100 ۲5) 
مشاهده نشد. میزان تخریب آنتوسیانین‌ها پس از فرایند فراصوت 
دمایی به‌ترتیب 9))د رصد 1/1 درصدء 1/20 در صد 9 16۲ درصد در 
نمونه‌های 5 0/ 100/15 0 515 100 15 و 10 م1516 محاسبه 
شد. زرشک به‌عنوان منبع غنی از ترکیبات آنتوسیانینی مطرح است و 
حفظ این ترکیبات طی فرآوری علاوه بر افزایش خواص عملگر باعث 
بهبود رنگ عصاره حاصل نیز می‌شود. آنتوسیانین‌ها ترکیبات بسیار 
حساسی به تغییرات شدید فرایند نظیر دماء 011 نو اکسیژن و حضور 
(2010 ,اه 6 تتد«آ): معط و همکاران (2060) تخریب 
آنتوسیانین‌ها طی فرایند حرارتی را به باز شدن حلقه پیریلیوم و 
تشکیل چالکون‌ها نسبت دادند. تشکیل چالکون‌ها امروزه به‌عنوان 
تخریب همراه با تشکیل ترکیباتی نظیرآلدتید. فلوتورگلوسینول و 
پرو کاتجوئیک اسید است. نتایج حاصل از این مطالعه نشان می‌دهد که 
فرایند فراصوت دمایی اثر نامطلوبی بر میزان آنتوسیانین‌های عصاره 


زرشک نداشته است. 17271 و همکاران (20680) گزارش کردند که 
فرایند فراصوت در دمای 25 درجه سانتی‌گراد اثر معناداری بر میزان 
آنتوسیانین‌های عصاره توت‌سیاه نداشته است و بیشترین میزان 
تخریب آنتوسیانین‌ها را درصد در ماکزیمم شرایط فرایند یعنی دامنه 
0 درصد به مدت10 دقیقه به‌دست آوردند. همچنین این محققان 
در مطالعه دیگری بیان کردند که فرایند فراصوت در شدت کم و 
زمان‌های کوتاه باعث افزايش جزئی در میزان آنتوسیانین‌های عصاره 
انگور قرمز شده است. علت این پدیده به استخراج آنتوسیانین‌ها از 
ذرات معلق در عصاره در اثر فرایند فراصوت نسبت داده شد ( 11۷7 
0 .1 /6). ۳16۲0۵8 و همکاران 2013) اثر فرایند فراصوت 
دمایی در دانسیته انرژی صوتی 607/00 12/02 وات بر مترمربع و 
دمای 5 22درجه سانتی‌گراد و زمان 9 3 دقيقه و فرایند حرارتی 
[رد درجه سانتی‌گراد به مدت 20 دقیقه)را بر پروفایل آنتوسیانین‌های 
عصاره توت فرنگی بررسی کردند. نتایج نشان داد که فرایند حرارتی 
باعث تخریب4// درصدآنتوسیانین‌ها شده است در صورتی که در 
فرایند فراصوت دمایی درصد تخریب بین04 6 درصد بود. 
شدیدترین تیمار یعنی دمای 20 درجه به مدت9 دقيقه نیز باعث 
تخریب 85-9 درصد آنتوسیانین‌ها شده بود. 


جدول 2 - فرایند فراصوت دمایی برمیزان آنتوسیانین؛ ترکیبات فنلی و خاصیت آنتی اکسیدانی عصاره زرشسک 


ی آنتوسیانین کل 
نا (میلی گرم بر لیتر عصاره) 
کنترل 954 60292 
15705 3 6054 
1570-10 1 لدجصم 
151005 تلد 6۳2/59 
0 -19100 38 501/38 


۵ و همکاران /2) گزارش کردند که رادیکال‌های 
آزاد هیدروکسیلی تشکیل شده طی پدیده کاویتاسیون با باز کردن 


فنل کل فعالیت آنتی اکسیدانی 
(میلی گرم بر1000 میلی‌لیتر عصاره) )۳( 
۵ 71 112 0 -8779 
1 127399 10 29/72 
حد 1260879 2 800 
107/505 مد 81/72 
۸ 100964 62 81/417 


حلقه آنتوسیانین‌ها و تشکیل چالکون‌ها باعث تخریب آن‌ها می‌شوند. 


فنل کل و خاصیت آنتیاکسیدانی 

اثر فرایند فراصوت دمایی بر میزان ترکیبات فنلی و خاصیت 
آنتی‌اکسیدانی عصاره زرشک در جدول2 نشان داده شده است. میزان 
ترکیبات فنلی کل عصاره زرشک 1125/71 میلی گرم بر160 میلی‌لیتر 
عصاره محاسبه شد. افزايش معناداری (8)>م) در ترکیبات فنلی 
کل نمونه‌های 5 150 و10 15/0 مشاهده شد. پژوهش‌های 
پیشین نیز به افزایش ترکیبات فنلی در عصاره‌های شاتوت 
(2014 ,۵1 6 60ع0نط۷]0)» گریپ‌فروت ( ,1 مهزم7211 
03 و سیب (2014 ,0 2 ۸:4) پس از فرایند با فراصوت در 


برای نمونه5 152 محاسبه شد 127399 میلی گرم ب 100 
میلی‌لیتر). در نمونه‌های فرایند شده با شدت بالاتر به ویژه10 - 
0 ترکیبات فنلی کل به‌طور معناداری کاهش پیدا کرد. تشکیل 
رادیکال‌های آزاد که در شدت‌های بالاتر فراصوت تسریع می‌شود» 
می‌تواند دلیل کاهش ترکیبات فنلی در اين نمونه‌ها باشد. افزایش 
ترکیبات فنلی در عصاره‌ها پس از تیمار با شدت‌های پایین فراصوت 
به استخراج ترکیبات فنلی از ذرات معلق در عصاره نسبت داده شده 
است (2011 ,.۵ 21 نقطظ :1.2010 61 ممتندط) تقصتعلآمطفه و 
همکاران له) نیتز علت افزایش ترکیسات فنلی و خاصیت 
آنتی| کسیدانی عصاره‌ها پس از تیمار با فراصوت را به هیدرو کسیله 
شدن در موقعیت‌های پارء متا یا اورتو منوفنل‌ها نسبت داده‌اند. 
خاصیت آنتی اکسیدانی 279 برای نمونه کنترل به‌دست آمد. در 
اینجا نیز افزایش معناداری در خاصیت آنتیاکسیدانی نمونه‌های فرایند 
شده با شدت پایین و کاهش معناداری در خاصیت آنتی‌اکسیدانی 
نمونه‌های فرایند شده با شدت بالا مشاهد شد. سایر محققین نیز به 
اشاره کرده‌اند ( 2011 ,./۵ 6 26 :2013 ,.ا۵ ۶ تلمصصهطمصامن 
4 علت این افزایش را می‌توان به همبستگی بالایی که بین ترکیبات 
فتاتی شتسه آ شم اکست‌تفای وتو دار دستیت ٩۳:‏ 
(2003 ,ع 27026۷۱۷۵ 


پارامترهای رنگی 

رنگ یکی از مهمترین فاکتورهایی کیفی جهت ارزیابی کیفیت 
محصولات غذایی محسوب می‌شود. سیستم رنگی *2*0* 01۳1 
ابزار مهم وکارایی برای بررسی اثر فرایندهای مختلف بر روی مواد 
غذایی به‌ویژه عصاره‌ها می‌باشد (2005 .۵ 6 ۷۷۲۵۱5۲۵0). فرایند 
فراصوت دمایی اثر معناداری >م) بر پارامترهای رنگی عصاره 
زرشک در مقایسه با نمونه کنترل داشته است (جدول3). نتایج 
مشابهی توسط ۴16۲62 و همکاران 2013) در مورد اثر فراصوت 
دمایی بر پارامترهای رنگی عصاره توت‌فرنگی گزارش شده است. 


بررسی اثر فرایند فراصوت دمایی بر خصوصیات کیفی.- 631 


کمترین تغییرات در پارامترهای رنگی در نمونه5 15760 و بیشترین 
تغیبرات در نمونه10 15100 مشاهده شد. 1:۳ و همکاران 
(2008) بیان کردند که شدت اولتراسوند و زمان اثر معناداری بر 
پارامترهای رنگی عصاره توت فرنگی طی فرآوری با فراصوت داشته 
است. شرایط فیزیکی شدیدی که طی فرایند کاویتاسیون ایجاد 
می‌شود یکی از دلایل تخریب رنگ عصاره‌های تیمار شده با فراصوت 
دانسته شده است (1989 ,9051161), همچنین تخریب آنتوسیانین‌ها و 
تشکیل ترکیبات پلیمری (در اثر حرارت و یا ناشی از رادیکال‌های آزاد 
تشکیل شده طی فراصوت) دلیل دیگری برکاهش پارامترهای رنگی 
در عصاره‌های حاوی آنتوسیانین بیان شده است ( ک عطق ۳0:)]601 
2 ,۳36051086۲). با توجه به پارامتر *۸ تفاوت کلی رنگ بین 
نمونه‌های فرایند شده و نمونه فرایند نشده به چهار دسته اندکی قابل 
توجه (۸۵12*>1/5)» قابل توجه (1/5>۸۳*>3)» به‌خوبی قابل مشاهده 
(3۸۳*>0) و خیلی زباد (2 >*:62۸1) تقسیم‌بندی می‌شود 
(2006 .۵ 6 تصلقطتهو0)). طبق جدول3 تیمارظ 18/0 باعث 
ایجاد تغییرات رنگ در محدوده قابل توجه و سایر تیمارها باعث ایجاد 
تغییرات رنگی شدند که به‌خوبی با چشم قابل مشاهده می‌باشد. 
مصحصعدظ و همکاران2013) گزارش کردند که فراصوت در 
ف رکانس‌های 26 22 کیلوهرتز و زمان 30 160 دقیقه باعث ایجاد 
تغیبرات کلی رنگ در محدوده 91 1/3 در عصاره زمان 10 3 
دقیقه شاتوت شده است. 

در عصاره توت‌سیاه تغییرات کلی رنگ را468 32 گزارش 
کردند. اگرچه فرایند فراصوت دمایی در پارامترهای این 

نبه13۷ و همکاران 289) نیز در بررسی اثر فراصوت در شدت 
9 +92 وات بر سانتی‌مترمربع بر عصاره نوت‌سیاه گزارش 
کردند که شدت‌های بالا اثر منفی بر رنگ عصاره توت‌سیاه داشته است 
ولی با توجه به سایر مزایای این فرایند با بهینه‌سازی شرایط فرایند 
(دماء زمان و شدت) می‌توان به تیمارهای مطلوب دست پیدا کرد. 


غیرفعال سازی میکروار گانیسم‌ها: 

فرایند فراصوت دمایی در همه تیمارهای مورد بررسی اثر 
معناداری (000>م) در کاهش شمارش کلی میکروار گانیسم‌ها و 
تعداد کیک و مخمرها داشته است. شمارش کلی میکروارگانیسم‌ها و 
تعداد کیک و مخمر در نمونه کنترل به ترتیب 70 01102 +3769 
و 0۳1 048102 33 بود. غیرفعال‌سازی کامل در شمارش 
میکروارگانيسم‌ها در همه تیمارها حاصل شد. ۳21 و همکاران 
(260) گزارش کردند که فراصوت در دامنه3//5 ۲ میکرومتر 
باعث کاهش 3 سیکل لگاریتمی در باکتری اشرشیاکلای می‌شود. 
62-۸ تاصعظ و 0200726)-0092,ظ (2۳12) گزارش 
کردند که فرایند فراصوت دمایی (در دمای (2 و60 درجه سانتی‌گراد 
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و در دانسیته انرژی صوتی 4۷49 2/9 وات برمیلی لیتر) باعث 277 - 
1 سیکل لگاریتمی کاهش در مخمر ساکارومایسس سرویزیه 
عصاره‌های انگور آناناس و قره قاط شده است. ۲167062 و همکاران 
(2013) نیز /1600 20 غیرفعال‌سازی میکروارگانیسم‌ها را در عصاره 
توت‌فرنگی که در معرض فرایند فراصوت دمایی در دانسیته انرژی 
صوتی 67/09 12/602 وات بر مترمربع و دمای 59 درجه قرار 


گرفته بود را گزارش کردند. اثر ضدمیکروبی فرایند فراصوت دمایی به 
افزايش نفوذپذیری غشای سلولی طی پدیده کاویتاسیون و از دست 
رفتن قدرت انتخاب گری ایجاد نقاط داغ (1989 ,عناعه) و 
رادیکال‌های آزاد نسبت داده شده است ( ,۲۵۷566۲ تک ماناظ 
02 


جدول 3 - اثر فرایند فراصوت دمایی بر پارامترهای رنگی عصاره زرشک 


تیمار ۸۳ 0 2 1# 
کنترل 04 ۰۰ 3389-012 ۰۰ 008 1718 
70-5 ۰ 019 :۰۰.729 166-068 ۰۰ ۰.38008 06۵ 1065۴ 
0 7 "۰ ۰ 185006 .۰ 3288006 .۰ 008 1039 
191005 .۰ 42200 ۰.16200 039 ۰۰.338 008 1025۷ 
م-1600و۱ ...01۲ 440 ...۰ 16207757 ...۰۰ 3924۲046 ۵0 1008 


جدول 4 - اثر فرایند فراصوت دمایی بر غیرفعال سازی میکروار گانیسم‌های 


شمارش کلی 


تیمار میکروا گانیسم ها شمارش کپک و مخمر 
کنترل -765 8 73 
1570-5 روط ۱۵ 
1570-10 ۲( ۳( 
15100-5 ۳( ۱۱ 
10 15100 ۲( ۳( 
عصاره زرشک 


نتیجه گیری 

در این پژوهش اثر تیمارهای مختلف فرایند فراصوت دمایی بر 
خصوصیات کیفی عصاره زرشک بی‌دانه مورد بررسی قرار گرفت. این 
فرایند به‌ویژه در شدت‌های پایین ضمن غیرفعال‌سازی کامل 
میکروار گانیسم‌ها اثر ناچیزی بر رنگ و میزان آنتوسیانین‌های زرشک 
داشت. همچنین این فرایند میزان ترکیبات فنلی و خاصیت 


منابع 


ان اکسینانی خضازه زرشک را آفزایش داهدان این مطاله می قوان 
نتیجه گرفت که فرایند فراصوت دمایی به‌دلیل اثرات تخریبی کم بر 
عصاره زرشک می‌تواند جایگزین مناسبی برای فرایند حرارتی باشد» 
هرچند مطالعات بیشتری در زمینه بهینه‌سازی شرایط فرایند ضروری 
به نظر می‌رسد. 
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استان سمنان. پژوهش های علوم وصنایع غذایی ایران(در نوبت چاپ) 


0 2014 ویک ,2008 تک ۱۷۲ رهحتقطکل تقحصحن ریگ رما .1 بلا۷۷ ,۱۷۲۷ محتتطعقا و.ظ متا ریک رت12002 ,۷۲۰ ,اضر 
984-۰ و21 ,۵۵00۵ ععممک ۱۳۵ .عمنیاز قاممد ۵۶ عناموتصطهعا اصمجصعه‌صفطمه باتلهتن لفتاصهاوم 2 و2 

فصنصههمطاصه ۵۶ متامص ممتاهلهت2ع0 هه دمتامتهامدهه آممنههم‌طمممتورهم محوم .2009 مب رتقعع2ت2ظ .۱ رتط)‌تنامطاعتلخ 
٩۱۵۲۵۵26. 0۱۱۵ 0۴ ۳۵۵0۵ ۱۱8۵۳6۵۲۱۱8۵, 90, 179-۰‏ عمتییل معنیاز ماقصدتهعمصصهم 0عاناتامم۲660 01 

عتامصعطن لهاما رفمتمدنهمطاصه وم ممتامع‌نومو ۵1 ۳11661 .2014 رگ تعاطا ۸ ۷ رتتقطهی مب رتهعه277ظ ما بتطه‌تتام‌طونلض 
1703-9۰ ,200 ,]9۲۱۱۵ ۵56۵۲۵ ۳۵۵00 ۱۱/۵۳۱۵۵۳۸۵ .ععمنیاز ماقهحجومصصمن ۵۶ اتمدوی اصهلتمتاصه 20 امومع 


بررسی اثر فرایند فراصوت دمایی بر خصوصیات کینی.- 633 


۰ 00اعصنداعج ۷۲۷ 60:(۰ طم6) امه آمع ناهن آمعزوه 8061070 1984 ۸0۸۰ 

0 ۴ ۱۷۲۵0111621108 .2008 ویک متاط111 ۷ تک ما مقصمحطلی وی ب۱۷۵2۳۷/0 ریک مطفتاحمک .نا رمتاتقصتاه وک رتقنلامطاو۸ 
0 ۳۵۵4 ۱۱۱۱۵۷۵۲۱۷۵ ]و5 061مص ج جوم ناه رتهمتصصتاهيم ۵ راناممم‌تامصن 0۷۵تحرحصا م6 متام فهتنا بط فاصعز0عم 1 
.155-10 ,9 ,661۱۳101085 ۱۵۲۵۱۸8 0۵0 

6 ۲0۵۵ - 1,۷۷ ,16۵۲۵2 جا فتدبتالنه ملظ اصمهکنل و۷ ۵۶ ومتاز نامه اصمل۸۵1020 .2007 و.گ.۲۱ رتاک ی ,9.۳۲ رفظ 
955-۰ ,40 ,جع0 ]166710 

6 ,010620016 طاً رد8۵ قعمومهمتقط26٩‏ ۵۶ ممتاه۷ 18200 .2012 ,۰۷۰ رکه000۷)-052حاعظ کی .م1 رعتتلناه6۲۲06062-۸ظ 
,108 ,۳8۵۱۱۵۵۳۱8۵ ۲۵۵00 ۵۴ ارم .عاصعصصادع‌تا مناده‌نزنو-مصصعطا متمتاهتاومع صرح 0عولناج تملصنا فعمتیاژ پرتته‌طاصدی 20 
383-۰ 

)116 تتتتافی! قفع0۷تم1۳ ممتامم(00٩‏ .2011 ربق بظ۸ متطلتقک ع ما ب۱۷]19-120 ون .ظ ٩.‏ ۸ مصتللناتهصصهک ریک رفظ 
.1295-0۰ ,18 ,ادا۵ع 0۵ 0۱۳۵۹۵0 .ناوتان ععباٌ (72۱۱6۲06۵۵۵ 

279-4۰ ,35 ,۵۱۵۵0۱۵ ۵۵۵۲۵ ۲۵۵۵ .25060105 تمد :ومزعمامصطمع) عطنع ۴۵ 2002۰ و.ظ وتعطم‌وناع1 و.ظ و2اتاظ 

0 ,0۲0۵65511782 ۵03۵01081۰ 000ص صنامعحانا ۵۶ فصمتاه‌ناممه ,2011 ویکل,۱۷ یصقطک عک با وط-211 و۲ ملقصفطل 
813-۰ ,18 اوه وهی ۳۱۵۵ صمتامع تاه 200 

م۵۵ و۵ فاصمصصاععا ممتاهم‌تممومصصهطا هه اقعط ]۵ ]۳۲]60 .2008 میا عک م91۷۵ ,]۷ م۷16۲ .۴.۲.9 نات 
483-۰ و9 ,و760۵ 1۱۱۵۲۵۵ 566۱66 ۳۵۵0 ۱۱۳۱۵۷۵۸۵ ۰عمنا۵ظ۱0 طمتاه 06212 ۲) تما 0۵۵ و6۸۷ 

۰ فتاه 0۵۵160 11010 متتامعاه 001860 ]هن رتاگ .2006 ولا رتعصطما ری رفتکات1600-0۷]2 ریق موقولکل فوهه رح متصلهطهی 
,49-4 ,7 ,۰۲6۵00۵010865 عطاع مصرکعهم501 ۳0۵0 ۷۵1۷6 0صم1 

و6010 مقصنصه/ه0مطاصه مق تمعره احمصجع. ممتلهم‌نمممماانا ‏ ,2013 ریا به]۱۷ ع ۷۷۰ م,وطقطه1 .لا م۷2 ب.ظ صصقصعد۴ 
۵ ۴۲۳۵6۵55۱8 ۲004 ۵ ول ناگ ۱86۵ ۷۸۵۲۵۹۵۵۵) تته‌طااننهد ۵۶ مناد تاممط1 عصرجصه هه فحصعتصهع ۳۱۱۵۲۵0۵۲ 
1-۰ 39 دوع 

,2611۷10 )هل 0رمناصه جم رمممتا نع لصنمعه‌تنا 0۲ ۳۸۲۵۵۲ ,2013 ,ین ,م18 ی .ل ,۲0۳/۵۲5 وت ,۵110۲ ب.ظ منل2صهدمصامت 
1316-3۰ ,20 ,0۱0612۵5 وع 0۳۵900 .ععتناج اته‌جاجرع؟ ۲6۵ ۵۶ تصعاومی صتصدننهمطاصح مه عتامصعطام تقاما 

۵0 0 ۵۲۸۵ ۸۱۱۱۵۸۵ ,عصلووع0۳06 ابا جا پرعمامصطمعا مللت۳۲ :2011 و6۰۷ بقمصصع2لظ 6 .1 روعصقن-۵1 ۷۷ ونا.ظ ,069۵2 
447-6۰ و2 وجع0 7661:1101 01۵ 96/۵۱66 

000۱0۱0۵ وم ممتاهمنط0ومصصمطا ۵۶ ممصمیالص ,2013 ر.ظ رهم ک .1 رملک۷۱ ویکلیظ مکله]200ل و.۷ وکام و2 ,۲۱۵۲668 
.26-۰ ب4 رواععر 00 هو 9۵6و ]۵ آم ال .عمنناز وتهطا ماد ۵ اصماجمی فصتصعیوهمطامه 0جه تمام ,برام21 

:عمممدم راهم مه فصتصدرنمطامه ‌طامبباها مهم مصنددععم0۳ عمنیاز ۵ امححرحط1 ر.2002 .۴ یک بل۷۷۲۵1۵)2 6 ۷۷۰ بک رافتنا؟ و.ل ,16 
1660-7۰ ,67 ,56۵6 ۳۵00 0۴ ول .عاصمصاهتامتن و ۵ ممفوتتهن‌جطهن 

,026 هه ,رتاعتصع ۵۶ مهم لدرمک .رتادتصمیت ما لصتمعهتنا ۶ه وعونا معط :وتاوتجمل‌مممو ,1990 .1.1 رمهعع]۱۷ 
120-0۰ 00 ,۳۲۱8۵107۵ 

5۰ .0.۷۰ ,0200۷25 -2و0هات2ظ کی .ظ ماقتط۳۵ ره .ند رقتتنناع000007-۵ظ ,۱۷۲ ,0210102-5000 را ر۷]271067-۳10165[ 
عصسل ممتیاز امتق 60اهعزو0و-مصصتمطا ۵۶ ونلهتان لمزطاممنص فصه فقصتمم‌صمم م۷۵ تامهمزه. رقتعامصصهتهم لهمتصمطم-2۱/۹1۵0ظ 
٩۱0۲۵826 ۲۵۵۵ 01۵09, 172, 650-۰‏ 

[۷۲01 تک .1.1 مطمایاصوظ رعاصعمنا( ریخ رملتامط ره ,ملصوزانم رل رعصه2 و.ل رثا ویک و01۷2 ۷15 .۲۰۲۷۷ بطمع0‎ ٩200176أر‎ ٩۰, 
۹  / 
.عمنناز (عم ردص ستمنعع۷۵)‎ ۲۱۷۷۲ ۳۵۵۵ 56۵06۵ ۵ 66100008 60, 1-۰ 

لمزاممنص ت10 مره 0ممممطوم0صتامعهتاها مه :2012 ریگ رمالع00ظ عک به ماعل۷ وی ۷ رتمافه۳- ۱۷2۲10۵07 بت ,مصتار 
31-۰ ,15 و000 و۱۱۵۲ 0 6۵06۵ ۳۵۵۵ ۱۱۶۱۵۷۵۱۷۵۵ .01102006 حمطایق ٩۱۵۵۲۵2‏ مطلوا مملل۷2 102۵6010 

12ظ0زمط)وظ وم صمتفامم20 2600 ۵۲ فاهع]له 2009.1 ,.ژ.ظ مصهللیت عک ,۲.۷۲ رفعلد۲ و.ظ واالفک ر.ظ مقکلتتا0ظ رو ملل۲20 
486-0۰ ,10 ,ما60 و1۱۱۵ 56266 ۳۵۵ ۲۱۱۱۵۷۵۸۱۷۵ .صا0فهتاا 00۱9۷۵۲ عطل۱ 1026010۷21101 

ص ای متدرممطامه مه معصنوومعمنج تمصنمطا ۵۶ ۳۸۲۵۵۲ .2010 ر.ظ رلته/1۱۳ عک 2 بلصه۵نان ر.ظ لا مطمتصتاتدظ رب ,۲2۸۲25 
3-۰ ,21 ,661۳0108 ک ۹6۵۸6۵ ۳۵۵۵ ۱۰ ۳۵۳۱۵5 .06812021100 0۶ وعتامصن! 0صه عصوتصهطع و100 

کا0ع20 صاً دررهتحصصصدت مه صنمعهتالنا رها 0عمب4صا مممتاموعر لهعتصصعطن ,1992 ریا رکه‌عملدنم۳۱ ی .0 رته‌مقلمع])۳0۲ 
291-۰ ,232 ,66۵۲6 0۵۵19۲۵16 :2010 00۲910و2عا ۵۶ عصمتاناوو 

۰ ,1ط۵1 ۳۱۵1 ۵۶ ازده۷ نها تلصتهام۲۱ .عمتصوهمطامج هه ۵۶ باتلتطاهای عمامی م4صه فهمتامع۲ ممتاهاممحطع000۵1) .2005 .1۷۲ مصل۴ 
10-۰ 

صز مج تمامی جوم تمهمصا فلز همه فصتصدرممطامه ۵ ممتاملمتوعل تقصممط1 .2007 .۲ رعطاماصتاه عک ی بعلتمن ر.ظ ,92011072 
0۰ ,م31 ,۵۹6۵۲۵ 000 ۷۵۸۵۸۱۵۵ عآ۸/0/۵ موه اصمل«متاصه ما 

لقع نامز ماطاتتامو رمتنطحوم‌جها ۵۶ قاهعلله مطا :ممله2نمافهج صامعهت[نا .2007 وی9.ل رقاته‌طامک عک ,9.2 21100-۷1201 
323-۰ 14 راومه هعزمهع01۳۵ .25922 ۸1۲0 6۵11 ۱50۴۵۲162 ۵۶ ممتله* 1020101 فص چم هر هه و0م2 

0 16)ولع منامام دمطوع ها رامجمطمومدم. له معتامممطم تقاما ۶ه رتاعتمامن ,1965 هل رلقوم عک .۷ بطماهلعصله 
144-۰ ,16 ۷۱۱۱۵۵ وه چومام ۵0۴ ول ۸۱۵۱6۵ .عاصمهدع۲ 

80-۰ ,همم مگتاصونه .0صنامععماها ۵ ماععلله لممتصصهط 1۳ :1989 ویک وکلم1لدتا٩‏ 

۶ موه مطا :قلصتممصومی امه رالمعتومامزه ۵۶ امد ج قه قاط رتتوظ ,2007 ریک به۷۵۱۵۵)۵۷ عک رل متتص1ما ی 5۷2۲6۵0۷۵ 
م1 طمع02) عنممهمزم) ملمهلد۴ نوتهب تما معط ۵۶ لمح ۱۷۱۵0۲62 مطا ۵۶ وععموظ ل0162محصمرظ بهعلناتمهه هتمعنهرم [ 
163-4 ,131 

0 224 فصتمه/هممطاصع ۵ اتاتطاهاگ .2008 ریگ .ظ مصعالنت عک .لا محماصتتظ ره مفقتاه۲ ر.ظ ) بالعصههنان ویک .ظ مته11۳۷ 
717-24 ,228 ,(61:110108 1 ۵۵ 65۵0۲6۲ ۳۵۵0 ۳۲۱۲۵۵۵۵۲ ۹۱۵۲۵۵6۰ عصتییل معتناز اه 02و 50۵۲6۵60 ما 2010 


4 نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران, جلد 13. شماره4. مهر - آبان 1396 


۲ ۱ فمتصویوهمطامه ۵۶ ممتامماعد وه ممتلهع(500 0۴ ۳۲۵۵۲ .2009 و.گ .ظ مصعالنن) عک .ظ .) بااعصطن1 ویک .ظ مته11۳۷ 
166-۰ ,93 ,۵۱6۵۲۲۱۵ ۲۵۵0 ۵۴ مرول .عمنناز 

ندیه مطاصع مه عصنوومهمتم 0صنامقهله 0۲ ۲1۲۵۵۲ .2010 وی بألعصط01۳0 > .ظ رصعالنن رل رجماصتارظ ریق ,۲225 ر.ظ م11۷7 
,595-4 ,17 ,6۵۱۱00۵0 0۵۹۵0۳6 .عمنناژ 2۲206 ۲۵0 0۴ 6۵10۲ 220 

281-0۰ ,269 ,05اام1 همصهت) جمتاصه من تمعصوی طاً ما۲۵ تتقطا مه فصتصونمم امه .2008 وینا.6) رتعهما9 ی .سا ,۷۷208 

01 1۳606 .۲0۵006 صتصدیه»مطاهه ما وع‌عصقط تمعصونم هه نامام عصل1120 .2005 ,.ژ ,عمیا ک ۷۷۰ .1 ماکتلا رب یک ,)۷۲019 
423-۰ ,6 ,661070010 ۵۵ 56۱۱6۵ ۳۲۵00 

,۵1201527012 220 رگ ر2عط‌صهه ۷۱11201۵۷2 وبا رومته۷ 1۳۵12200011 ر.ظ ,مممت0م2متلصقک رل روصتقفصه۱2) .0۵۰۲ رعه[2217270 
6 006 نموه فتاصاون) ‏ تقعم.. فتامه . قام‌تتم. طصا تممصصادعت . لصنامفجتلدا .۵۶ قامع11ظ _ ,2013 ویک 
1283-6۰ ,20 .5071001161115177 

,61165 حاصوی . روعنته‌مامناه ما ومتامممطم که دوه ممزهاهدهاه لمعنه مموند0 ,2003 رل 9 ق۲۷۷2 کی .۷۷ ,ع2۳60 
302-09۰ و51 ۵ ۵۵ 0 0۸۵ 0۱۵ .ععزعطصمعصنا 0ص رومزه‌دایامده 


۳ و ی ۱ ۱ ۵0۵ ۱ ۰ 1120121[ 
نشربه پژوهشهای علوم و صنابع غذابی ایران / ۱ سمل 16862۲0 
جلد 13 شماره 4 مهر - آبان 1396. ص. 636 -627 ررشد سس بط 627-6 0۰ ,2017 00-0۲۷ 4 .0 و13 ۷۵۱ 


۳۳۵۵۵۵ منم هه صمتای‌اصهی-مصص۱۵ 1 0۲ ۲۲۲۵۵۲ 
6 (۷۲۱۱/۵۵۲۶ 8۵۳۵۲5 ۳۵۲۱۵0۵۲۲۲ 


کومموطعه] ۱۷ ۲۰ ختداا .۶ راهم ۱۲ رهعن ن0مط ۲۵ ۷۲۰ 


6061۷۵: 3 
060160: 53 


افمتنزعصه صتقصه عط ۲ه مهم وج 0ععیا جععها هط )فهم هدنل عطا رم (مزموآ۷ کز۳6۳عظ) رتتهطابدظ تصمتا ۱0۳۵0 
ماد وصتمم‌صرم عتامع همتانمعمصص هدام ۶0۲ ه«مص1 جرمع‌ها فقظ 16 ,رلاصه‌تیت .ععتتاصنام عطاه تحصقطدر هه صوی ما متصقام 
عصنهممتج صا لفیا وتج متا رتتمطانحظ .تافب‌صد لممتانممممصفدام ما ممتلمه‌ناممه م10 فقظ ممنطه رفصتههاتهها و2 
عصتامصجمح طلععط فصنعومه تست مطا رووله .عمعلناز اتبیظ رالمتهعووه مه مملهلمصنهه رعمتصق رومنللهز روععا2 
۲« صا اصمومنم فصتامم‌موم ۷۵لامهمزها میج فصتصهبهمطاصه ,عمتمهره همه مه وامممطم‌زامم مه ممتته فقصتمم‌جومم 
مکلَمَ06 ,1100/۵5 صا اصمعمنص قتمامن نم برهتته ۷108 معط عم ماطانوه5۵0ع۲ مه مدز .عامتالمتج تتمطا 0ص2 وماطمامعع۷ ,واتبا 
٩1016000. ۵‏ منجعن 2 ۵۷ 012760ام2 تقد قلزمصه7 12 معط متطزه وتامته ناه ه میج مه وماطمامعع۷ 20 فاتباط ,162۷65 
۶ حمتاصوهن صا ما۲۵ اصهاتممرصا جه فیوهام )ت۱۱ ,انامه اصهلنمزاصه تتمط مر نوماه ۵ اتمممتصر تمتاصهاوطاناه 
عم ۵۶ مدومن ,۲۵۵10۲۵ .ععطان عجمصصه رومام‌طاوت مج تممصعه. روعوومصااز تملنم‌مهت0نهه هه آقصمتنامط 
عطا و1 ممتاممتنم‌امدم اقصعط لمممنامهبجم ,اصهاعممصا بچتع۷ ور عمنبار برته‌جاندها گ۵ مملووعههعم منت فهصنامممومم 
م200۵ ماع . فنطا. طعممطاله . ,عصلوومعمزم . ممتتاز.. ات ت1۵ موی میاوتصطهما.. ممتاههفمم. ممصصصمم 
02202 وعویهه ]1 وله عبط رومع‌تناز 0۶ 1110 کامطد مطا و0صمتن مه ممهانممه مصتمنهه ومصرممم مه فصوتصهع ]6۲۵00 
لهتنهه ۲۵۲ م0صمصرمل عمنممعمص1 ما رمب۱۷۱۵۲۵۵0 .عام0۳۵ وفقط گم امین تقممتاتتناه مطع ۵۶ دوم همه فصتصهبممطامه ۵۶ 
جمتهت120 مه ماه رومنعمامصط)ع) لمصمطممه فیامتته ۵۶ امممصن‌ماهنعل _ مطا صد. لماوع ممتتاز. تن طقف 20 
مد فقط مصیاموممها ۳۵۱۷۵ .میاوومم طعنط فصه مماه)‌نممو رلافت منامام مقلنامر رحمتاهل بطم متامصوم رعصتفوع2۳06 
صدّ ممت1600 102 5 ۵ ۵۶ )ممجصم‌تنناوع۲ ۸با۲ مط) اععصه ما لقتاصعاهم 2 فقط مه مطلدععع0۳0 1000 ما دعمص۵0۷2 )ظ1۳000۲)2 
هزمح قح فا0مطه. لهمتصهطممممرمممنص مصمتاه)زهع) لممنووطظ معمنیاز تباصا میم مومع ممممنمه اصممتتهم 
۶ )61160 ل102مم1ها فطا تم ماطتومموومد میج عونمم (ولهء‌نه: معط ۵۶ ممتتحصم) لحعتصمل هه (قامعگلم 
مهم مه مصتا ممنددع»م0۳ ۲۵0660 یوم 10۷۷ ع0باامصا پدعمامصطع] ونط ۵۶ دمههامه207 تعطان .ممتاهم‌نوهو 
۶ 0و معط صرح ممناه تفص لقزطاممنصظ تم نامع ۷۵ امظ و1 ]معا توا 0صنمفهتااها ۳۱۵0۵۷۵ ممنامتصطمع) 11001 
(001620107و-مصقصص) ممتاقومين 4ص رصمتاهم‌نه0و-مصمطا) متنمقهمم‌صها قه ممتای ممتهه‌نومو عصتستل فمتومامصطمع) تفطتام 
و2 ۲۵۵0۳۲۵0 صقعطا فقط صمتام)‌نومومصرمط1. ,عصوتصمعت0متمنصظ ۵ ممتاعتاعقص1_ طز فالتاعع تصمتمته ممطو فقط 
0 معنباز برتهاعمه۱ه ,ممنیاز پرت‌طا هه وه طمتاه معمتیاز ات ۵ مصتوومءمم تم ممتام2تنمامهم تقصصعمطا ما 212070 
از ادها ۵ فمتمدرهمطامه مه تمامم صم مصلوومممعن تمصمطا ۵۶ )0ع11ه ۱62211۷۵ ما ما عطتل۲ممع۸ ,عمتناز مقصه0۳ 
2 مصتالعمعاصا ۲0 صا نعمامصطهعا عصتع مه مه وه ممتاه)‌نومی-محصعط) ۵ امعله عمط عاقلونه ما 0عحصصتة تاد وتطا 
از اتته‌جآندها ۵۶ ب«اتلدتان عط هم وعاتاصتمط 10 صرح 5 10۲ 4510 ۵1 ۷۷/۵8۲۵ 27.602 220 


کاتنا .مهم ۵۶ فممل‌تهع مگ 0مامعل1هه م۷۵ دابا طاوعی 1۱۵6 (۷۸/۵۵۲۶۶ .ظ) اتته‌حادظ :ف0مطام‌ده دنه زهزمه)ه]۱۷ 

ص )۱۵۵ صرح تما ممایوه ه طعامطا 0ععاان مفمطا قه۴۸ معبحنج م1 بتمل‌مماها متتامماه صه صا ومعمژم مفصا ناه ۱۷۸۵۲۵ 
20200 200۷۷ ]2 ۹00162060 م۷۵ معناز رتته‌طاتوظ .ممتای‌نوموممصعطا ما فصتاهءزدانه ع0۵0۲ 4۳ به ممتاتجمن لتق 
۵ ۷16 1۳2 20 ۵۶ مومع اصدافوم 2 مه (رصقصصعت ,۲ ۸۵۲۲۲۳۲۲ظ 3200 ۲۱ فلیاممممق) مدرد ممتاهء‌نومه )هه 
۷۵۹۹۵1 همان 7۷۵11 عزطانم0 بلمه 100 ۵ مر ۵12۵0 ع7/۵ نله 60 ۵۶ وعامصده ممتباز پنتته‌حاوظ ,عطامتم مصحصر3 1 
عااجه مه امفافوم 2 صتهااه ما 0عاملنهتله م۵ صتعط/1 0.5 ۵۲ مق 1107 ج 0ص )431 اه ما۷۵ طمنط< طعنمتطا وفقاع 
لح 10 10۲ ولع۵7ع1 وعلبهتامصصج 1۱006۵ قح 70 اه 50۵162060 ۷۵۲۵ وعامصهه عط1 ,ممناهء‌نومو هصتینل مهد ععتباژ عط) ز 
مط تماظ .(۲۲9100-10] 8ه2 ۲۲9100-5] ,197/0-10] ,۲970-5) 01۴ و5 20 ۵ و13 ۵۶ فممتاهزیل مولیام ۳/10 450 20 صنصط 15 
۰ اعد اشامت 4 ]2 ٩0۲60‏ ۱۷۵۲۵ 4ص وع00)1 260نانتهمه ما امومع مبع۱۷ معامصهه معناز رتحعصاهع ممتاده‌نمو90 
معلناز ۵ زمامی مطا جح 0مطامج تهلاصمع0 ۲ج مطا بدها 0مصتصتماع مه ممنیاز پرتتم‌مانهها ۵ اصماجمی صتصدوممطامه ]1002 
که ۲69964 ۷۵۲۵ معنله۷ تمامن عظ1 ,وتا بسا عملامت) ماع مصمت 2 عصتده 0مصتصعاعل ۳/28 وعام‌صهه 
ص20 0جج اصمنجمی منامصمطم لقاما م1 .(وومممیتاها/فعمممام ۴ مه (ووم‌صممعه/9عمص0ع) 2 ر(فععصاطع1۱) 
عط .انامه مصلممهبههز لهمن۵0: ۱۳۳۳۲ لمح 4مطاعصر بامالههمزنهتام۳ عم رها 0معصتصعاع وه انامه 
عاصای ماقم ۲۵۲۵1 10060مص1 صرح ,1984 ۸۵۵ ومتامتصطهع) مها موی فص مه عحصوتصهع تمعن ۵ ممتامتامم 
0 ۱۷۵۲۵ وااناوع۲ عطا مه ومهه‌نآمم۲ معط اقهع1 2 صا نام هه ۱۷۵۲۵ فاممصتممرم ال .امه 0ص فاعهع۷ 200 


۲ ,۰1600001087 20 ص61 ۲۱۵۵0 ۵۶ اصممصانهج۱۵ , ت0قوع]۳0ظ هه ۳۳۵1۵890۲ مهه0وفظ ماصملن0٩‏ ۲ .4 20 2 ,1 
رصهع001۵) روممتتام0وم لهعتعا 24 وممممزهه لمتبلنه‌تته۸ 0۶ 

0۰ -۱۷۲۵820 رنه طمنهموع۴ 0صه مایت مطمتاععنالظ 10۲ تماصمت متصصم‌ومظ رتموعع]۲۳۵0 ]مولع .3 

رد.1 تمصع مه آمصح ده ]۱۷ :1تفط ماه عصت موم وعتمن۳) 
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۶ وتورلممه ۲ 0عصتصعاع ۷۵۲۵ عماممصهه عمنیاز اه ما۷ موعمه مرعع۵00۷ه دعممممعلکنل اصهع1انصونه مط1 .نا + صمعصط و2 
۵ 0۷۵10۵110۶ 1۳2/2 ,0.05 > 0۴ 1۵۷۵1 عمعصه‌تکنصونه ۵ 2 اوعا و مه‌لمن۲ا عمتفته ۷۵۷-۰۵۵۵۲۷۸۵ ع۵8) ععمصهته۷ 
٩01۲۱۷ 27 ۰‏ فوظه مطا عمتونا 0مصصتمکتهه 


عط 12002660 راعامامصمه عاصمصصاهع‌ت له ما مصنوعع»معم مط اقا 0ع«مطو )لننوعم م1 ممرمتععیهونل مضه )نامع 
0 لقناوه 7/28 عه1ووع0۳06 تاک داصتامی 0۱0 0ج )قمع 24 فاصیامی متقام لقاما ۵ ممتاعت0ع: م1۳ .ممتاه‌آناموه ۱۲۵۲۵0121 
6 20 (7۷/۵82 32/18) باتعمعاما سم ما رللفتهعویه رحمتاه‌نومو-مصصعط1 راع۷امعموع۲ ,3.340.48 220 3.680.1 
مهو منیا ۵۶ اصماومی صتصدنممطاصع ل2)ها ز ومعوم1 م1 ,عمنباز پ7رتهطانهها ۵۶ و‌صتممرمی صتصهرممطامه تماما م۵ اععگلم 
۰ ,۲-100-10 220 1۲9-1005 ,19-70-10 ,19-705 ط1 10.796 220 1.5690 ,1.1466 ,0.036 ۷/۵۲۵ 
فص ۵۲ عمنمممه ها فصتممهمطامه گم ممتاعلمتععل مه مر 1۳۷0۱۷۵۵ وه هی ممامااهه ها عون فله۲2016 ۲۱۷/۲۵0۲ 
مصا ۵۱1 .ععننارز پرته‌جاندها ۵۶ وهامصصهتهم تمامی وم امعلله اصه‌زنصونه 4هظ ممتله‌نومومصصمط1. ,مممماقطل ۵ ممتمصم 20 
5 060162860 ۱۷۵۲۵ اممصهمها ممتاه‌نهمومصرمه) از 0ماهعا ممتیاز بزم‌مانهها ۵۶ رن 0ج #۴ ره رش فعنلد۷ تمامع 
مصتا 0ج2 مامح مط) عصتعمه‌مهد از 0ععهعتهمل فمام‌صعه ممتاز پزتتمطاندها ۵۶ ووم1 عمزمن م1 ,امتاصمع مه 0عتهم‌جطهم 
2 مومماامه امممتمز2ه عصئیتل عماواطانها فص مناد عم ناه فممتاتلصمی زورره مصصمرظ ممتامم‌نومومصنمطا ۵۶ 
۵ ااصهم وله هر .عممنیاز اتباظ ما همم ۵۶ ممتا21202ع0 فطا مر ماماتفمممومر وه رقم ممتامهع 016۲0-86218 
2۵ 19-70-10 200 15-705 26 ۳62160 وعام‌طصهه ۵۶ نامه )صهلندمتاصج صرح عمتجم متامصعطام [ه)۵) طاوها ما (0.05>) 
۷ 0012۱6 تاج جح صمجمی منامصمطم تقاما ما 060162800 یمهم نرونه م0بتامره عون و۲۱۵0 .۵0بموها۵ 
اطونه ممنهع‌نجمو ماه وممنباز طا اصماصمی متامصمطاح لقاما 0۶ اممجصمم‌صقطصه ما مدای معط فقط 16 ,عمتیاز پوتم‌هانوها ۵۶ 
۵ 15 عتعطا عمصنگ .ععلهتاته 060صمم‌فناد عطا صا اصهوعم متامصعط صنام‌ها ۵۶ معهعاع1 عطا ممتاهانلته12 مطا ما 0عاناحانتاا2 
0 ع وامممطم‌رداون فصتمطا ۵۶ ممتامتانه مطا ,انامه اصهلنرمتاصه 24 )صماومی متامصمدام لقاما ممعصاهها ممتقاهمم 
-مصرمطا نقطا 60«مطو لته وتطا ۵ ]ناوید م1 .وتنام اصملت«متامه صز معهعمصا فطع 0مصصاومتم وطا صقی صمتاه 2 
.صعصاهع معط م۲ ۷6امصعا له مه وج 0عوبا عه لمع ممتاهم‌ن90 


۱ 


